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4TECVERDE

O sistema light wood frame foi trazido ao Brasil pela Tecverde, com uma adaptagao da
tecnologia alema para a construcao industrializada de residéncias. Hoje, é possivel
construir, com este método, prédios de até 4 pavimentos, casas téerreas e sobrados —
Isolados ou geminados -, atendendo perfeitamente todas as normas de desempenho
que regem as edificacdes brasileiras.

Porém, muitas duvidas ainda surgem sobre o sistema e como ele se comporta em
situacdes do dia a dia. Por este motivo, desenvolvemos uma série de ebooks pautados
nas normas técnicas da ABNT e SINAT, para trazer informac¢des importantes tanto aos
NOSSOS parceiros, quanto ao consumidor final, que tem a curiosidade de entender como
é a estrutura de sua residéncia e quais 0s beneficios que esta tecnologia oferece para a
melhora na sua qualidade de vida.

Neste primeiro material, iremos conversar um pouco sobre o desempenho estrutural
das edificacoes em Light Wood Frame, em especial, a tecnologia desenvolvida pela
Tecverde, pensando em atender todas as regides do Brasil.

Boa leitura!
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arametros

estruturals

A NBR 15575 sobre edificacdes habitacionais, publicada pela ABNT em 2013, estabelece parémetros
técnicos para varios requisitos imprescindivels de uma edificacédo como o desempenho estrutural,
resisténcia ao fogo, durabllidade, garantia e desempenho termoacustico. Dentro desta norma sao
elencados padrboes minimos de atendimento das moradias, para estarem aptas a atender as
necessidades dos moradores durante 0 Uso, operacao e manutencao da edificacao.

Para estas construcdes a serie de normas ABNT NBR 16575 define 0s critérios para uma avaliagdo. No
caso de construcdes em Light Wood Framing, existe tambem uma normativa de referéncia, publicada
no ambito do PBQP-H — Diretriz SINAT 005 que determina as exigéncias especificas para esse tipo de
construcao.
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Quando falamos especificamente do desempenho estrutural este tem foco, sobretudo, na
estabilidade e seqguranca da construcao frente a cargas gravitacionals e acao dos ventos sobre as
estruturas. Ainda, as regulamentacdes incluem acdes decorrentes do UsSo e ocupagao do Imovel
COMO a resisténcias de pisos e paredes aos Impactos de corpo mole e a capacidade das paredes
e tetos suportarem cargas suspensas.

OBRA FLOR DE LOTUS - TECVERDE
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S30 consligderados

na NBR oo /o

a) os estados limites ultimo - ELU, gue implica na paralisagéo do uso da construgao por ruing,
deformacao plastica excessiva, instabilizacao ou transformacao da estrutura, No todo ou em
parte, em sistema hipostatico, e;

D) os estados limites de utilizacédo — ELS, gue implicam no prejuizo/comprometimento da
utilizacdo da obra por fissuragédo ou deformagdes excessivas, comprometimento da
durabllidade da estrutura ou ocorréncia de falhas localizadas gque possam prejudicar 0s
nivels de desempenho previstos para a estrutura e 0s demais elementos e componentes da
edificacao, incluindo as instalagdes hidrossanitarias e demais sistemas predials.
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Normas Tecnicas

Para cada tipo de unidade habitacional e para cada local de implantacao é essencial que seja elaborada
memoria de calculo especifica, por profissional habilitado, na gual conste 0 espacamento entre
montantes, a quantidade de blogueadores, travessas, chapas de contraventamento, entre outros
utilizados em cada elemento, especificagéo de fixacdes e definicdo de cargas atuantes. As cargas
laterals (cargas de vento) devem ser consideradas conforme a ABNT NBR 6123, sendo gue o
deslocamento horizontal no topo da edificacéo deve atender ao critério estabelecido na ABNT NBR 7190
e ABNT NBR 165756-2.

OBRA RESIDENCIAL DARDANELOS - TECVERDE
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A seguranga estrutural presente na normativa, traz ainda alguns requisitos imprescindivels, gue
devem ser observados nas edificacoes:

a) nao ruir ou perder a establlidade de nenhuma de suas partes,

b) prover seguranga aos usuarios sob agaéo de impactos, choques, vibracdes e outras solicitagbes decorrentes da utilizagéo
normal da edificagao, previsivels na época do projeto:

C) N0 provocar sensacao de inseguranca aos usuarios pelas deformagdes de quaisquer elementos da edificagéo, admitindo-se
tal exigéncia atendida caso as deformagdes se mantenham dentro dos limites estabelecidos nesta Norma:

d) n&o repercutir em estados inaceitavels de fissuracédo de vedacao e acabamentos;

e) ndo prejudicar a manobra normal de partes movels, como portas e janelas, nem repercutir no funcionamento normal das
instalagdes em face das deformacdes dos elementos estruturais,

f) cumprir as disposicoes das ABNT NBR 5629, ABNT NBR 11682 e ABNT NBR 6122 relativamente as interacdes com o solo e
com o entorno da edificagao.




Os projetos estruturais ainda devem atender ao0s
requisitos minimos para a fixacdo de pecas suspensas
(armarios, prateleiras, lavatorios, hidrantes, quadros e
outros), tanto a face interna das paredes externas quanto
as faces das paredes Internas devem resistir as
solicitacdes originadas pela fixagdo destas pecas.

Os SVWVIE — Sistemas de Vedacoes Verticais Internas e
Externas - da edificacao habitacional, com ou sem funcao
estrutural, sob agédo de cargas devidas a pecas suspensas
nao devem  apresentar  fissuras, deslocamentos
horizontals  Instantaneos  (dh) ou  deslocamentos
horizontais residuals (dhr), lascamentos ou rupturas, nem
permitir o arrancamento dos dispositivos de fixacao nem
Seu esmagamento, sendo que a resisténcia minima de
cada fungao estrutural € elencada na NBR 15575-4.

4TECVERDE
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Sistema Light

VWood Frame

O projeto de edificios de Light Wood Frame é feito utilizando além das normas brasileiras os indices
considerados nas normativas europelas para esse tipo de construgao.

Nos empreendimentos Tecverde, a
madelira é produzida em Pinus, oriundo
de florestas plantadas e certificadas.
Todas as pecas s&o tratadas de acordo
com a norma NBR 7190 garantindo a
durabilidade por anos. Além do
tratamento quimico, todas as pecas de
madeira ficam envoltas por chapas e
membranas, nunca ficando expostas
a0 tempo e nunca trazendo a estética
de casa de madeira.

DECORADO RESIDENCIAL BRISA DA MATA PARK - TECVERDE



Calculo estrutural

Para a memoria de calculo estrutural, nas paredes
em Light Wood Frame, fabricadas no parque fabril
da Tecverde, € aplicado 0 seguinte roteiro:

Definicdo das cargas aplicadas;

Dimensionamento de sistemas de piso;

Somatoria das cargas de parede e

Projeto no software RFEM (que permite uma rapida e simples
modelacdo, calculos estaticos e o dimensionamento de
estruturas 2D ou 3D com elementos de barras, lajes, placas,

vigas, paredes, cascas, porticos e solidos)
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Para a definicao das cargas aplicadas, usam-se 0s
ndices presentes nas NBR 6120, NBR 6123 e NBR
8681, alem do peso proprio das cargas. Os
dimensionamentos dos sistemas de piso, avaliam
0S seguintes parametros:

« Dimensodes disponivels;

» (Cargas, espacamento, area de influéncia;
» Dimensé&o Inicial/padrao do pavimentos;
« Verificagdo de Flexao simples;

» \Verificacdo da estabilidade Lateral;

« Verificacdo do cisalhamentos;

« Verificacdo da Flecha;

« Verificacdo da vibragéo e

« Contribuigdo do OSB.



As chapas de LP OSB, fabricadas no Brasil, séo aplicadas em ambas as faces
das paredes e possuem diversas fungdes. Sao chapas estruturals de altissima
tecnologia gue conferem grande resisténcia, atendendo aos mesmos padroes
de que uma casa de tjolos deve possurr.

Madelra Estrutural Tratada
Chapa Estrutural OSB
Membrana Hidrofuga
Placa Cimenticia
Acabamento Externo

Placa Gesso Acartonado

ONONONORORONO.

Acabamento Interno
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Nivel A
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No célculo estrutural de dimensionamento das paredes,
s80 considerados

- Dimensionamento de sistemas de parede;

- Célculo da somatoria das cargas distribuidas de compressao

(roteiro pelo Acad):
- Calculo das cargas de tragao e compressao devido ao vento;
- Calculo da flexdo nos montantes devido ao vento,
- Verificacdo das vergas,
- Verificacdo das cargas concentradas e

- Dimensionamento no software RFEM.

4TECVERDE
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O processo de calculo estrutural para os empreendimentos Tecverde € realizado, primeiramente,
encontrando 0 peso de todos 0s componentes, das carga acidentals e as cargas de vento. Em seguida, €
criado um modelo numeérico em um programa de calculo estrutural de elementos finitos, na STAMADE
usando o RFEM. Nesse modelo todos 0s montantes, vergas, barrotes e chapas que estao previstas no
projeto sado desenhadas e aplicadas as cargas calculadas.

O resultado do software mostra os esforcos em cada elemento estrutural, que séo transferidos para
planilhas desenvolvidas conforme a NBR 7190 de 1997 para verificagdo e adequacoes, caso Necessario.
Neste software também s&o encontradas as cargas de fundagéo, que nesse tipo de construcéo leve
podem resultar em esforcos de arrancamento em determinados pontos. Com todos esses resultados,

sao calculadas as ligacbes de ancoragem e as ligagdes entre 0s elementos de madeira que compdem a
estrutura, garantindo que sempre o atendimento aos critérios de sequranca das normas em vigor.
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A composicao final da parede interna no sistema construtivo Tecverde permite que o morador
faca a fixacao de qualguer mobiliario diretamente a parede, sem se preocupar com a fixagcao Nos
montantes, nem limite de carga, apresentando uma sensacado de solidez muito malor do que o
drywall. Sobre 0 gesso acartonado pode ser aplicada desde uma pintura simples até outros tipos
de revestimentos ceramicos

COZINHA UNIDADE DECORADA — RESIDENCIAL BRISA DA MATA PARK - TECVERDE
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Consideracoes finals

O Sistema Tecverde € uma tecnologia gue tém o seu desempenho aprovado no ambito do SINAT
Dara a construgao casas térreas e sobrados, isolados ou geminados, assim como para edificios
multifamiliares de até 4 pavimentos.
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